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Zusammenfassung

Es ist eine bis jetzt nicht bekannte Artkreuzung
C. moschata DucH. X C. foetrdissima H. B. K. und eine
aus der Literatur wenig bekannte C. mixia PANG. X
C. pepo L. beschrieben. Die erste konnte nur bis
zur F, durchgefiithrt werden, bei der zweiten gelang es,
die Diinnschaligkeit der Samen von C. pepo in einiger-
maBen fertile Fy-Artbastarde zu iibertragen. Beide
Kreuzungen haben nur theoretische Bedeutung. Es
wird zu den Ausfithrungen von WHITAKER (1956) iiber
., The origin of the cultivated Cucurbita’® kritisch
Stellung genommen.
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{Aus dem Institut fiir Obstbau der Techn. Universitit Berlin)

Zur Frage der Veranderung von Holzfrostschiden bei Obstgehdlzen
Von E.KEMMER u. W, STECKEL

Mit 2 Textabbildungen

Bei den am hiesigen Institut seit lingerer Zeit durch-
gefithrten kiinstlichen Frostresistenzpriifungen! an
Kernobstsdmlingen hat sich wiederholt gezeigt, daB
nach einem Kilteexperiment der Verfirbungsgrad der
Rinde bzw. des Holzes nicht mit Sicherheit das Scha-
densausmafl erkennen 148t. Zuverldssigen Aufschlufl
gab nur die Beobachtung der vegetativen Entwicklung
der gefrosteten Versuchsgehdlze. Einerseits blieben
niamlich stark verfirbte SAmlinge am Leben, anderer-
seits zeigten nicht verfirbte Sdmlinge im Laufe der
Nachkultur beachtliche Totalausfille. Und noch ein
Drittes war gegeben: Gleichstarke Verfirbungen wur-
den unterschiedlich iiberwunden, und zwar entweder
je nach den anschlieBenden Umwelt- und Pflegever-
héltnissen (insbes. Warme), oder, bei gleichen Umwelt-
einfliissen, je nach der Simlingsherkunft (= Uber-
windungsresistenz). Gerade diese letzten Moglich-
keiten haben zu der Frage AnlaB gegeben, ob nach
Katastrophenwintern die bisher allenfalls iibliche ein-
malige Bonitierung der Holzfrostschiden zur zuver-
lassigen Klidrung des Sortenverhaltens gentigt.

Um hieriiber AufschluBl zu bekommen, wurden vom
hiesigen Bestand 3 358 Baume? im Anschlufl an den
Schadwinter 1955/56 erst in iiblicher Weise, d. h. zu
Beginn der Vegetation, nach dem Grad der Schidigung
bonitiert, und zwar durch Stammanschnitt an der Siid-
seite rd. 50—80 cm ii. B. (Abb. 1 oben). Dann aber er-
folgte nach Ablauf der zweiten Vegetationsperiode
(Herbst 195%) an den gleichen Objekten nichst der
alten Stelle eine Nachbonitierung entsprechend der bei

1 Der Ziichter 25, H.
161-—172 (1957).

2 2 717 Apfelbdume; 368 Birnbiume; 212 Pflaumen-
baume; 61 Sauerkirschenbiaume.

1/2, 537—60 (1955); 27, H.4,

den Kilteexperimenten gewonnenen Erkenntnis. Im
Grunde genommen erscheint (hinterher) diese Zweit-
priifung so naheliegend, daB man sich fragen mub,
warum bisher die Schadenserhebungen — wenn iber-
haupt — nur einmal im AnschluB an den jeweiligen
Schadwinter, aber nie zusitzlich zu einem spéteren
Zeitpunkt durchgefiihrt worden sind. SchlieBlich weil3
man doch, dafl Frostschiden in der Folgezeit Verdn-
derungen unterliegen. Esist wohl so, daBB Schadwinter
zwar geniigend AnlaB geben, grobe Maingel festzu-
stellen, jedoch nicht dazu anregen, den Feinheiten der
Schadensiiberwindung Aufmerksamkeit zu schenken.
Wenigstens legten uns erst die dauernd unter Entwick-
lungskontrolle befindlichen kiinstlich gefrosteten Ge-
hélze nahe, einmal den Méglichkeiten der Uberwindung
bzw. Verinderung von Freiland-Frostschiden nach-
zuspiiren.

Die Ergebnisse sind teilweise erstaunlich. Abb. 1a
zeigt einen Stamm der Sorte Grifin von Paris am Ende
der Vegetationsperiode 1957. Er erhielt bei der Erst-
bonitierung die Note 3 (schwer geschidigt), und das
Bild gibt noch eine deutliche Vorstellung von der da-
maligen groBen Stérung. Unter der braunen, scheinbar
vertrockneten Fliche hat sich aber, wie der Anschnitt
zeigt, neues, schadenfreies Rindengewebe gebildet, das
in Kiirze vollkommen aufholen wird. Auch grofle, heute
noch deutlich eingesunkene, ringférmige Frostplatten,
die bei der Erstbonitierung als schwerer Schaden an-
zusprechen waren, zeigten beim zweiten Anschnitt
vollkommen schadenfreies Gewebe (Abb. 1b).

Der Winter 1g55/56 war vom meteorologischen
Standpunkt aus nicht streng. Seine Kéltesumme lag
mit 331°C unter dem Schwellenwert fiir extreme
Winter (360° C). Wie Tab. 1 zeigt, wurde es jedoch
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Abb, 1. Oben: von links nach rechts Schadstufen o bis 3, Unten: a) und b) Schadensverbesserungen (Niheres s, Text),
¢) Beispiel einer Schadensverbesserung von Stufe 3 nach Stufe 1.

Tabelle 1. Vergleich einiger Wittevungsdaten des Winters 1955/56 mit dem langjihvigen
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werden und daB beim An-
schneiden Stellen, die offen-
sichtlich nur kleine Teil-
schiden aufweisen, gemieden
werden. AuBerdem ist ein
rasches und treffsicheres Ur-
teilsvermogen des Beobach-
ters solange von besonderer
Wichtigkeit, als es noch an
geniigend objektiven Grad-
messern mangelt. Zukiinftige
Beobachtungen sollten sich
auf noch zu erarbeitende
feinere Methoden, die u. a.
auch das Kronengeriist und
einjdhrige Triebe beriicksich-
tigen, stiitzen. Nur so wird
es u. E. einmal moglich sein,
die duBeren Einfliisse (Klima,
Boden, Unterlage, Pflege) auf
das AusmalB der Schadens-
verinderung gegeniiber den
inneren, sorteneigenen Ein-
fliissen richtig abzuwégen.
Ein Blick auf die Gesamt-
itbersicht der Frostschiden
(Tab. 2) 146t erkennen, daB

mittl. max. mittl. min.

unter Beriicksichtigung aller
Obstarten bei der ersten

Tagesmittel Temn Tom Niederschlag Sonnenscheindauer
c i e mm Bonitierung fast die Hilfte

1953/56 | 1891/1951

1955/56 | 1908/30

1955/56 | 1908/30

1955/56 | 1851/1930

1955/56 | 1891/1930

der Bdume, bei der zweiten
Bonitierung nur noch 279%,

November | 4,6 3.8 76| 63 1,8 0,8 ] 222 | 430 | 756 | 63,7 irgendwelchen Schaden er-

Dezember 2,5 07| 51| 29 0,3—1,7 | 71,3 | 48,0 | 42,4 ‘ 40,2 kennen lieBen. Stets fiber-
lj:aréuar ao | T 26 19— 1832 AL 430 64,0 | 4g,6 wiegt der Anteil der leichten
ebruar 8,9 0,3 1—5:3 | 3,4 |[—13.2|—=2,7 | 389 | 350 | 77,9 | 760 = PR

Miirz 23 36| 72| 76— o4—0z2| 421 | 100 |1880 | 1280 Schédden. Beachtlich ist auch,

nach einem milden Dezember und Januar im Februar
1956 wochenlang ungewohnlich kalt (tiefste Tempera-
tur —=27° C) und der Mirz war besonders sonnig.
Solche Wetterlagen fithren in der Regel zu Holzfrost-
schiden und die erste Anschnitt-Priiffung zu Vege-
tationsbeginn des Jahres 1956 bestitigte dies.

Je nach dem Verfirbungsgrad der Rinden-Kambium-
Jungholzpartien wurden folgende Schadstufen festge-
halten:
ohne Veridrbung — ungeschddigt = 0
schwache, meist hellbraune Verfirbung :

— leicht geschadigt = 1
mittlere, meist braune Verfirbung

— beachtlich geschidigt = 2
starke, meist dunkelbraune Ver-

daB3 Birnen und Pflaumen,
die im Frithjahr 1956 weit schwerere Stdrungen zeigten
als Apfel und Sauerkirschen, diese bis zur zweiten
Bonitierung tiberraschend gut iiberwunden hatten.
Totalausfille konnten bei der Priifung im Frithjahr
1956 noch nicht festgestellt werden, doch waren im
Laufe der ersten Vegetationsperiode 57 Geholze einge-
gangen. Bei der zweiten Bonitierung waren insgesamt
89 Biume (= 2,7%,) tot. Auch dieser Totalverlust be-
weist, daB der Winter 55/56 hier nicht so schidlich
war, wie urspriinglich befiirchtet. Immerhin ist aber
auch dieser Ausfall in einem ertragsfihigen Bestand
ein ins Gewicht fallender Verlust, vor allem, wenn man

firbung Tabelle 2. Beuvteilung des Frostschadens ( %) bei vevschiedenen Obstarten im Friih-

—- schwer geschédigt =3 jahy 1956 und im Herbst1957.

Gehblz abgestorben = 4
. . . Anzahl Bonitierung davon tot

Wie die folgenden Ausfiih- Obstart der ) | | ‘ | ’ Sa. | im Laufe
rungenzeigen, geniigt dieseein- Sorten Termin {1 o | 1 2 3 4 von 1956
fgche Art der Bonitierung, um g pge) 46 | Frihi. 36 | 60,5 ] 205 | 61 3.0 100 1.6
die Bedeutung der Folgeprii- Herbst 57 | 70,6 | 14,7 | 23| 0.8 | 2,6 | 100
fung grundsat;l.lch‘ erkennen g oo o | Frihj. 56| 82 | 51,3 | 23.4 | 171 100 3.3
zu lassen. Dabeiist jedoch dar- Herbst 57 | 30,5 | 59,5 1.6 1.6 | 3,8 100
auf zu achte?, d_aB alle P}Fufun— Pflaumen 6 | Frihj. 56 | 20,3 | 46,2 | 15,6 : 17,9 100 0,5
gen wenn moglich von ein und Herbst 57 | 62,7 | 27,8 | 7,1 ‘ 1,4 | 1,0 100

1 i . ‘

derselben Person! ausgefiihrt Sauer- , | Frihi. 56 | 754 | 08| 115 | 3.3 100 1.6

1 Auchandieser Stellesei Herrn  kirschen Herbst 57 | 73,8 | 16,4 1,6 [ 3,3 4,9 | 100
Gartentechniker P. Scuurz fiir
die Anschnitt-Prifungen ge- insges. Friihj. 56 | 52,5 | 32,6 8,7 6,2 ‘ 100 1,7
dankt. Herbst 57 | 73,0 | 20,5 | 2,9 | o9 ! 2,7 | 100
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bedenkt, dal er sich von Tabelle 3. Das Frostschadensausmafl (%) bei 26 Apfelsorien.
der ersten zur zweiten -
Bonitierung um iiber Sorte Anzahl ponitieruns
N T Ri Frithjahr 195 5
50% erhéht hat, und Biume . rlu Ja!“*);ﬁ ; . 1 H%erbszt 1957 3 )
eine spitere Bonitierung - -
sicher noch weitere Ver-  Adersleber 29 | 345|621 | 3.4 — 750|207 34| — _
luste zeigen wird. Allington 65 1431 554 | 1,5: — {938 | 62| — { — | —
Unter allen Obstarten ggﬂp%h 2?? 323 | 30 gg 24| 805 7o | — | — | 35
. . 4 | 35,4 , 1,9 4,1 | 11,1 1,1 0,4 3,3
hgben die APfelgehoke Boskoop 522 | 53,1 | 38,7 7,1 1,1 | 85,4 | 12,8 0,8 0,8 0,2
bis zur Priifung im Breuhahn 257 | 71,2 | 20,6 | 6,6 | 1,6 | 64,6 | 2261 70| 31| 27
Herbst 1957 die Gesamt-  Cox Orangen 243 | 85,2 | 12,8 1,6 049221 581 08 1,2
schiden am besten iiber- ~ Croncels 200 | 91,5 | 85| — 97,01 05| — — 2,5
wunde Gliicklicher- E. Mc Intosh 86 | 76,7 | 18,6 3,5 1,2 | 50,0 | 31,4 2,3 3,5 | 12,8
: 1. uckle '? Gascoynes 24 66,7 | 29,2 4,1 — | 83,3 | 12,5 — 4,2
weise kann gerade hier  Golden Delicious 24 | 750 | 250 | — — V950|167 83| — —
bei der groBen Zahl Goldparmine 247 | 81,4 {170 08| 08} 03,5]| 49| o4 | — 1,2
der Gewichse auch auf (C;:raue Hfr‘bstrtte. 16 g,z 50,0 | 43,8 | — 87,g 6,2 6,3 | — —
: : N ravensteiner 33 | 48,5 | 51,5 | — — | 75, 12,1 | — — | 12,1
Einzelheiten beziiglich James Grieve 37 1378|368 | 54| — |80z 54| 27| — 27
Sorte, Unterlage, Alters-  Kiarapfel 35 |o431 57| — | — |86 — | — | — | 11,4
gruppierung usw. einge- = Landsberger 168 | 16,7 | 20,8 | 22,6 | 39,9 | 50,6 | 33,3 | 4.8 | 3.6 7.7
gangen und so die Be- Id%;?ﬁirsgwerb gg ig,g 22,555 1g.g 53 32; ;% 32| — | —
d.eutung' der‘ Z“_’eltb?m‘ Ontario 10 | 100 40:0 - 50,0 10,0 4010 40,0 | 10,0 | —
tierung insrichtige Licht  Pepin schafr. 14 | 92,8 72| — — | 64,3 | 357 | — _ _
geriickt werden. Insge- Roter Astrachan 25 | 960 | 40| — | — | 960 | 40} — | — | —
samt wurden 26 Apfel- gERin gt | 201308 (B0 SR Sl 2 es | o8| s
, , , ) 5 | 45, , , )
sorten erfalit .(Tab. .3)' Starking 20 | 40,0 | 60,0 | — — | 35,0 | 65,0 — —
Von ihnen erwiesen sich  Zuccalmaglio 21 | 286 | 476 | 2381 — lwoo| — | — | — | —
Is, R - )
Croncels, Roter Astra im Mittel 2717 | 60,5 I 29,5 | 6,1 { 3,9 I 79,6 | 14,7 ' 2,3 | 0,8 ‘ 2,6

chan und Pepin schaf-
ranij, die als frostfest bekannt sind, auch hier bei der
ersten Bonitierung als widerstandsfihig. Die frost-
empfindlichen bzw. uneinheitlich bewerteten Sorten
verhielten sich hier ebenfalls entsprechend (Graven-
steiner, Laxtons Superb, Zuccalmaglio, Bath, Golden
Delicious).

Die zweite Bonitierung gibt Einblick in das Regene-
rationsvermogen der Gehdlze. Im Mittel der 26 Sorten
hatte sich der Schaden von 40%, auf 20%, verringert.
Grundsitzlich ist zu beachten, dal3 die Mehrzahl der
Sorten gleichzeitig eine Schadensverbesserung und eine
Schadensverschlechterung zeigte. AuBerdem gibt es
Sorten, die sich eindeutig entweder verbessert (z. B.
Zuccalmaglio) oder verschlechtert (z. B. E. McIntosh)
oder kaum verdndert haben (z. B. Croncels). Auf den
ersten Blick mag das hiufige Vorkommen von Sorten,
die sich gleichzeitig verbessert und verschlechtert
haben, verwirrend wirken. Tatsdchlich handelt es sich
aber um den beachtlichsten Fall. Hier ist namlich die
beste Gelegenheit gegeben, den Einfluf der Umwelt
auf die Schadensiiberwindung zu studieren. Ein wech-
selnder Zustand innerhalb der gleichen Sorte — noch
dazu, wenn es sich um einen engeren Bereich handelt —
legt es namlich besonders nahe, den jeweiligen Einflu3
der einzelnen AuBenfaktoren sowie der Alters- und Er-
tragsverhiltnisse kritischer abzuwédgen als bisher und
so einer klaren Einstellung zum erbbedingten Sorten-
verhalten die Wege zu ebnen. Voraussetzung ist dabei
allerdings eine nur beschrinkte Vielseitigkeit der ein-
zelnen Faktoren. Bei den auf unserem hiesigen Ver-
suchsfeld in Frage kommenden Sorten mit gleich-
zeitiger Verbesserung und Verschlechterung spalten
leider so viele Faktoren (insbes. Alter, Unterlage,
Baumform, Schnitt) auf, daB die Zahl der Individuen
je Gruppe viel zu gering ist, um das unterschiedliche
Verhalten klar zu begriinden.

Einen Uberblick iiber die Schadensveridnderung aller
gepriiften Apfelsorten gibt die graphische Darstellung

in Abb. 2. Die Rangordnung erfolgte nach dem Aus-
mal der bis zur zweiten Bonitierung unverdndert ge-
sund gebliebenen Bdume.

Die Darstellung gewidhrt nicht nur einen raschen
Uberblick iiber die Verschiedenheit der Schadens-
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Abb. 2. Schadensveranderung zwischent der 1. und 2. Bonitierung bei 26 Apfel-
sorten.

wandlung, sie 14Bt auch ahnen, mit welchen Schwierig-
keiten bei dem Versuch zu rechnen ist, die Ursachen
dieser vielfaltigen Zustinde zu kldren. Man beachte
daraufhin nur einmal in der graphischen Darstellung
das Bild der Sorten Oldenburg, Boskoop, Laxton, Ber-
lepsch, Golden Delicious.

Weiterhin wurde versucht, die Bestinde nach Alters-
klassen aufzuteilen (Tab. 4). Dabei blieben Geholze,
die sich weniger als 2 Jahre am endgiiltigen Standort
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Tabelle 4. Einfluf3 der Altersstufen auf das Frosischadensausmaf (%) bei einigen Apfelsorien.
Anzahl Altersstufen Bonitierung
Sorte ]13;‘5“;;3 Jahre Anzahl Frithjahr 1956 ’ Herbst 1937
Biume o ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 o | 1 } 2 ' 3 4
‘ \
Berlepsch 271 . o— 5 122 64,7 | 32,8 — 2,5 | 89,3 4,1 —_ - 6,6
6—10 50 44,0 | 40,0 | 12,0 4,0 | 54,0 | 36,0 6,0 2,0 2,0
11—20 99 60,6 | 36,4 | 30| — t9z9| 71 — | — | —
Boskoop 522 o— 5 154 74,7 | 22,7 1,91 0,7 | 93,5 5,2 0,6 — 0,7
6—10 83 85,6 | 12,0 2,4 — | 90,4 9,6 — —
11—20 | 285 31,9 | 55,1 | 11,2 1,8 | 79,6 | 17,0 1,1 0,3 . 1,1
Cox Orangen 243 o— 5 25 92,0 8,0 - — | 96,0 — — — 4,0
6—10 135 99,2 0,8 — 100,0 — — — —
11—20 83 60,3 | 33,7 4,8 1,2 | 78,3 | 16,9 2,4 — 2,4
Croncels 200 o— 5 72 83,3 | 16,7 — | 93,0 — — —_— 7,0
6—10 32 100,0 — — — {100,0 — —_ — —_
11—20 96 94,8 | 52| — — 989 | 1,1 | — — —
Goldparmine 247 o— § 71 81,7 | 16,9 1,4 — | 95,8 1,4 — —_ 2,8
6—10 95 100,0 | — — , — J|1oo,0 — — —
11—20 81 59,3 | 37,0 1,2 | 25| 840136 | 1,2 | — 1,2
im Mittel 1483 o— 5 444 75,5 | 22,7 | 0,9 0,9 | 92,8 3,2 0,2 — 3,8
der 5 Sorten 6—10 395 89,6 | 7,9 2,0 0,5 | 92,2 6,6 0,8 0,2 0,2
11—20 644 52,8 | 39,8 6,2 1,2 | 85,0 | 13,0 0,9 0,2 0,9
Tabelle 5. Einflufl der Unterlage auf das Schadensausmafl (%,) bei einigen Apfelsorten.
Bonitierung
Sorte Unterlage gg’jﬁ‘; Frithjahr 1956 Herbst 1957
o 1 ' 2 3 o ' 1 ' 2 | 3 4
Berlepsch Samling| o4 | 53,2 | 46,8 | — — | 94,7 | 53| — — —e-
Typ XI| 45 | 97,8 2,2 — — lic0,0 | — — — —
TypIX| 86 | 38,4 ) 46,5 9,3 58 1 558 | 29,0 3,5 1,2 ' 10,5
Boskoop Samling| 235 | 48,9 | 44,7 | 6,4 87,6 | 12,0 — — 0,4
Typ XI| 35 |100,0 —_ — ~— |100,0 — -— — —
Typ IX | 128 25,0 |\ 54,7 15,6 4,7 | 67,2 | 26,6 3,1 0,8 2,3
Cox Orangen Samling| 63 l100,0 — — — |100,0 — — — —
Typ X1 17 |100,0 —_ — — |100,0 _ — — —_
TypIX| 119 | 76,5 | 21,0 ;. 2,5 | — | 8821 93| — — 2,5
Croncels Simling| 67 |100,0 — — — l100,0 — — — —
TypXI| — — — — — —_ — — — —
TypIX| 57 [ 860 140 — | — [895!| 1,7 —  — | 88
Goldparmine Samling| 109 | 954 | 46| — — 1982 1,8 — — —
TypXIl 40 | 925 75| — | — lwooo | — [ — | — =
TypIX| 52 | 308 | 61,5 38| 39| 731 | 19,2 1,9 | — 5,8
im Mittel von 5 | Samling| 568 | 70,2 | 27,1 2,7 — | 93,6 6,2 ‘ — — | 0,2
(bei Typ XI Typ XI| 137 | 97,1 2,9 | — — [1000 | —  — @ — —
von 4) Sorten TypIX| 442 | 50,0 39,6 | 7,5 2,9 | 74,2 : 18,3 \ 1,8 o5 } 5,2
befanden, unberiicksichtigt. Die Gruppierung 148t er- auf Simlingsunterlage (Berlepsch, Boskoop). Wir

kennen, daB die z. T. schon im Hauptertrag befind-
liche Altersklasse von 11—zo0 Jahren die meisten
Schiden aufweist, die 6—10jdhrigen Biume dagegen
die wenigsten. Die zweite Bonitierung zeigt zwar in
jeder Altersgruppe Verbesserungen, doch hat sich an
der Reihenfolge nichts gedndert. Die Klasse o—5 hat
nidmlich trotz der ungefihr gleichen Anzahl gesunder
Biume, wie sie die Klasse 6—10 aufweist, weitaus mehr
Totalausfille.

Die fiir die Altersklassen benutzten Apfelsorten
konnten auch fiir die Pritfung des Unterlageneinflusses
verwendet werden (Tab. 5). Allerdings standen dabei
nur die Typen X1 und IX sowie der Simling ausreichend
zur Verfiigung. Erwartungsgemil zeigen die Geholze
auf Typ IX die meisten Schiden, und zwar bei beiden
Bonitierungen. Dagegen erwiesen sich die Baume auf
Typ XI als recht frostfest. AuBerdem hatten sie die
kleinen Schidden bei der 2. Priifung restlos iitberwunden.
Ein gutes Regenerationsvermogen zeigten die Baume

haben hier auch einen gréferen, mit dem Ertrag be-
ginnenden Bestand von Direkttragern. Er zeigte bis
auf die Sorte Ontario, wenn iiberhaupt, nur leichte
Schiden, die bei der zweiten Bonitierung verschwun-
den waren. Aber auch die Sorte Ontario mit der Schad-
stufe 3 hatte bis zu diesem Zeitpunkt die Stérung bei-
nahe iiberwunden.

Neben der allgemeinen Erfassung der Schiden ver-
dient noch die individuelle Schadensinderung Be-
achtung. Es besteht wohl weithin die Ansicht, daB
eine bei der zweiten Bonitierung auftretende Verstir-
kung des Schadens vordringlich jenen Geholzen eigen
ist, die schon bei der ersten Bonitierung besonders
schlecht abgeschnitten haben.

Betrachtet man aber Tabelle 6, dann zeigt sich, daB3
die meisten toten Bdume (37,19) der ehemaligen
Schadstufe 1, rd. 279, sogar der Stufe o angehdrten.
Die ehemals ungeschddigt erscheinenden sowie die
schwergeschidigten haben somit iiberraschenderweise
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den gleichen Anteil an den toten Baumen. Daraus er-
gibt sich besonders deutlich, daB eine einmalige Priifung
direkt im AnschluB an den Schadwinter nicht gentigt,
um einen zuverlissigen Einblick in das Ausma8 der
Stérungen zu bekommen.

Tabelle 6. Verdinderung des Frostschadens (%,) beim Apfel
(jede Schadensgruppe dev zweiten Bowitievung = 100%,).

erste Bonitierung
Schadensgruppen (Frihjahr 1956) Sa.
] ; 1 [ 2 l 3
ungeschidigt (o) 68,9 | 26,3 l 3,6 1,2 | 100
leichter Schaden (1) 30,2 | 44,0 | 15,5 | 10,3 | 100
mittl. Schaden (2) 21,9 | 45,3 | 20,3 | 12,5 | 100
schwerer Schaden (3) 48 | 14,3 | 33,3 | 47,6 | 100
tot (4) 27,1 \ 37,1 8,6 | 27,2 | 100

Entsprechend den allgemeinen Vorstellungen iiber
die besondere Frostanfilligkeit ernteerschépfter Ge-
holze wurde auch dem evtl. Zusammenhang zwischen
SchadensausmaBund Ertragnachgegangen. Eskonnten
dabei aber nur einige Einzelbdume und keine Sorten-
bestinde verglichen werden, da alle Sorten 1955 einen
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relativ geringen KErtrag hatten. Nur bei Bdumen der
Sorten Signe Tillish und Breuhahn war mit steigendem
Vorjahrsertrag ein zunehmender Frostschaden gegeben,
bei Landsberger war es fast umgekehrt. Der iibrige
Bestand war fiir diese Priifung ungeeignet.

Es wurde auch versucht, jene Geholze, die sich um
mehrere Schadstufen verindert hatten, einer beson-
deren Bewertung zu unterziehen. Das Ergebnis unter-
scheidet sich jedoch so wenig von den vorstehenden
Angaben, daB auf eine Erorterung verzichtet werden
kann.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal} die
Spatbonitierung frostgeschidigter Geholze unbedingt
notwendig ist, um den wirklichen Schaden festzu-
stellen. Dartiber hinaus ist es nur mit Hilfe der Zweit-
pritffung méglich, dem Wesen der Schadensiiberwin-
dung nédher zu kommen, und damit neben der iiblicheren
Beobachtung der Frostresistenz der Sorten auch den
Grad der Regenerationsfihigkeit der frostanfilligen
Sorten zu erfassen. Unter geeigneten Voraussetzungen
kann evtl. eine sorteneigene Uberwindungsresistenz
entdeckt werden.

(Aus- der Forschungsstelle fiir Agrobiologie und Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. Leiter: Prof. Dr. H. KrEss)

Ergebnisse der Bestiubung mit Pollengemischen bei Lupinus angustifolius
und Lupinus luteus
Beitrag zur Frage der Polyspermie

Von F. ZACHOW

In der sowjetischen Literatur wird besonders ab
1948 wiederholt iiber das Auftreten von Hybriden mit
Merkmalen mehrerer viterlicher Formen nach einer
Bestiubung mit Pollengemischen berichtet. So geht
aus den Untersuchungen von AWAKIAN und JASTREB
(1) sowie FEIGINSON (2) am Mais, BoGpDANOWA (3) am
Weizen, TER-AWANESJANS (4) an der Baumwolle,
TursiN und BocpaNOwas (5) an Tomaten u. a. hervor,
daB3 bei der Bestdubung mit Pollengemischen nicht
nur der Pollen des einen Vaters, sondern auch der
Pollen des anderen Vaters am Befruchtungsprozel
einer Eizelle teilgenommen hatte. Diese Erscheinung
steht im Widerspruch zu den bisherigen Vorstellungen
vom Befruchtungsproze3, wonach nur ein Pollenkorn
an der Befruchtung einer Eizelle teilhaben kann.

Durch zyto- und embryologische Untersuchungen
konnten ELLENHORN und SWETOSAROWA (6), WASSIL-
zowA (7), KosLow (8) und andere jedoch nachweisen,
dafl mehrere Spermien in eine Eizelle eindringen kon-
nen. Vielfach vereinigt sich dann aber nur ein Sper-
makern mit dem Eikern, wihrend die {ibrigen Sper-
mien von der Eizelle assimiliert werden. Wie aus den
Untersuchungsergebnissen weiter hervorgeht, ist es
aber fiir die Entwicklung der Zygote nicht gleichgiiltig,
ob ein oder mehrere Spermien in die Eizelle eindringen.
Die hierdurch bedingten Verinderungen ihrer physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften konnten sich
auch auf die Erbanlagen auswirken.

Neben dieser Polyspermie wurde aber auch das Ein-
dringen von Spermien in die somatischen Fruchtblatt-
gewebe beobachtet, wodurch eine Verdnderung des fiir
die Erndhrung der Zygote maflgebenden Gewebes
stattfindet, welches dann die Merkmalsbildung beein-
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flussen kann. PRESENT {g) wies ndmlich bei Unter-
suchungen an isolierten Getreide-Embryonen nach,
daB die Art der ersten Nahrung des Keimlings fiir die
Merkmalsausbildung von entscheidender Bedeutung
ist, was aunch fiir die Nahrung der Zygote zutreffen
kann. GLUSCHTSCHENKO (10) nimmt daher an, daf
neben der Metaxenienbildung und der Telegonie auch
die Entstehung von Hybriden mit Merkmalen mehre-
rer Vaterformen nach der Bestdubung mit Pollenge-
mischen aus den beobachteten Erscheinungen der Poly-
spermie und somatischen Befruchtung hergeleitet wer-
den kann.

Ausgehend von diesen neuen experimentellen Ergeb-
nissen #ber den Ablauf des Befruchtungsprozesses
fithrten wir bel den Lupinenarten Lupinus angustifo-
lius und Lupinus luteus von 1953—1957 Bestdubungen
mit Pollengemischen durch. Es sollte gepriift werden,
ob auch in dieser Gattung Hybriden mit den Merk-
malen mehrerer an der Bestdubung beteiligter viter-
licher Formen entstehen. Die Lupinenarten angusti-
folius und luteus erschienen uns als Untersuchungs-
objekte gut geeignet, da wir tiber mehrere eingehend
untersuchte, konstante Formen mit leicht zu unter-
scheidenden Merkmalen verfiigten. Fiir die weitere
zlichterische Bearbeitung dieser Arten war aber auch
die Frage bedeutsam, ob durch Bestdubung mit einem
Pollengemisch die Kombination einzelner Merkmale
vereinfacht und somit das gestellte Zuchtziel schneller
erreicht werden konne.

Material und Versuchsmethodik
Fiir die Versuche mit Lupinus angustifolius standen
uns 3 Varietdten zur Verfiigung. Die seit 1954 in der
16



